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要 : 本 试验 旨 在 研究 断奶 时 间 及 日 


龄 变化 对 湖 羊 走 羊 肌肉 中 脂肪 酸 组 成 的 影响 。 试验 选 


取 体 重 [ (3.51 土 0.57) kg] 接 近 、 健 康 状况 良好 的 54 ROE A, TIER 28 日 龄 后 履 


3E 6 只 。 将 剩余 的 48 只 按照 同 质 性 原则 分 为 28 
断奶 组 [ (8.06+0.53) kg], 每 组 24 只 。2 组 在 42、56、70、84 


测定 荣 羊 背 最 长 肌 脂 肪 酸 组 成 和 瘤胃 中 氢化 菌 含 


内 


著 高 于 56 日 


于 70 和 和 84 日 龄 CP<0.05). Hi 


大 部 分 脂肪 酸 的 
渐 升 高 ， 种 类 变 得 越 来 越 多 。2) 70 HÀ 


肉 中 脂肪 酸 的 沉积 。 


关键 词 : 断奶 ;日 


中 


随 着 人 们 生活 水 平 的 提高 , 羊肉 在 餐桌 上 越 来 越 受到 欢迎 , 这 主要 是 由 于 羊肉 


图 分 类 号 : S826 
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r4 Em 


日 龄 


日 龄 断奶 组 [ 〈8.21 士 0.97) kg] 和 56 


日 龄 分 别 屠宰 6 只 ， 履 宰 后 


龄 断奶 组 CP<0.05); 56 


龄 ;脂肪 酸 ;氧化 菌 


于 28 日 龄 断奶 组 ; 


^l, 28 


此 可 见 ， 与 28 


的 影响 。 结 果 表 明 : 1) 56 日 龄 断奶 组 肌 
随 着 日 龄 的 增长 关 羊 肌肉 中 脂肪 酸 的 含量 逐 
H 


龄 断奶 组 的 瘤胃 中 溶 纤维 丁 酸 弧 戎 含量 显 


ta 


We UAT Wa ZEAE AE TASS pal EE 42 日 龄 时 显著 高 
日 龄 断奶 相 比 ， 羔 羊 在 56 日 龄 断奶 更 利于 肌 


Se te 
LA BaF 


丰富 、 口 感 好 以 及 食疗 药 补 等 优点 ， 被 认为 是 一 种 保健 型 的 肉 类 趾 。 但 与 养 羊 业 发 达 的 国家 
相 比 , 我 国 在 羊肉 的 品质 方面 还 存在 着 很 大 的 提升 空间 。 羊肉 中 脂肪 酸 的 组 成 是 肉 品 质 的 主 


要 影响 因素 ， 


Pd 


ids 


奶 时 间 可 以 改变 反刍 


因此 


由 断奶 时 间 来 改善 羊肉 肉 品质 已 成 为 反刍 动物 营养 领域 的 一 个 热点 。 通 过 控制 断 


动物 的 饲 粮 摄 入 ， 反 忽 动 物 饲 粮 粗 精 比 SH4、 能 量 551 和 蛋白质 水 平 中 直 


研究 六 羊 脂肪 酸 的 沉积 对 提高 肉 品质 具有 重要 的 意义 叫 。 


接 影 响 动 物 肌肉 中 脂肪 酸 的 组 成 , 从 而 起 到 改变 肌肉 中 脂肪 酸 的 组 成 达到 改善 肉 品质 的 目的 。 


Sañudo 等 I 对 比 了 56 


Cl14:0、C15:0、C16:0、C16:1 和 C18:3 的 含量 
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1 ”和 C20:0 的 含量 却 低 于 56 日 龄 断奶 组 。 反 刍 动 物 断 奶 后 ， 饲 料 中 脂肪 源 会 产生 变化 。 不 同 
2 ”类 型 的 脂肪 源 会 对 动物 肌肉 中 脂肪 酸 的 组 成 产生 影响 。 饲 粮 中 添加 不 同类 型 的 脂肪 源 可 以 降 


3 ” 低 反 名 动物 肉 产 品 中 饱和 脂肪 酸 (SFA) 舍 量 ， 增 加 单 不 饱和 脂肪 酸 (MUFA)、 多 不 饱和 脂 
尤其 是 n-3 系列 的 PUFA, 使 PUFA/SFA 提高 ， R A 
5 而 提高 反刍 动物 肉 制 品 的 营养 价值 8&10。 不 同 断 奶 时 间 及 日 龄 变化 能 使 反刍 动物 瘤胃 内 微 生 
6 ” 物 区 系 发 生 改 变 , 瘤胃 内 大 部 分 纤维 素 降 解 菌 都 是 在 断奶 后 出 现 , 随 着 日 龄 的 增长 瘤胃 内 微 
7 ”生物 区 系 逐 渐 丰 富 00， 瘤 骨 内 微生物 区 系 的 改变 对 肌肉 中 脂肪 酸 的 沉积 具有 重要 影响 证 。 

8 湖 羊 是 我 国 的 地 方 品种 ， 具 有 肉质 好 ， 生 长 发 育 快 等 优点 023。 但 到 目前 为 止 ， 关 于 湖 


9 ” 羊 不 同 断 奶 时 间 对 肌肉 中 脂肪 酸 沉积 影响 的 研究 鲜 有 报道 。 本 试验 通过 比较 不 同 断 奶 时 间 


lm 


4 |i (PUFA) 含量 ， n-6/n-3 PUFA 降 


i 
wmm 


p" 


10 (28 日 龄 vs. 56 日 龄 ) 对 羔羊 各 生长 阶段 肌肉 脂肪 酸 组 成 和 瘤 骨 氢 化 菌 数量 ， 明 确 湖 羊羔 
11 ” 羊 肌 肉 脂肪 酸 沉 积 过 程 及 断奶 时 间 对 脂肪 酸 组 成 的 影响 机 制 , 为 生产 中 通过 营养 与 管理 手段 
12 ”调控 羊肉 肌肉 脂肪 酸 组 成 提供 理论 依据 。 

13 1 材料 与 方法 

14 L1 试验 设计 及 饲 粮 

15 本 试验 采用 单 因素 试验 设计 ， 试 验 选取 体重 [ (3.51 士 0.57) kg] 接 近 、 健 康 状 况 良 好 的 
16 54 只 初生 湖 羊 公 羔 ， 饲养 28 至 日 龄 后 屠宰 6 只 。 将 剩余 的 48 只 按照 同 质 性 原则 分 为 28 日 


17 龄 断奶 组 [〈8.21 士 0.97) kg] 和 56 日 龄 断奶 组 [〈8.06 士 0.53) kg]。 所 有 试验 动物 从 7 日 龄 
龄 换 


18 ”开始 补 饲 开 食 料 ，59 日 育肥 料 ， 换 料 过 渡 期 为 10 d。28 
试验 所 用 羔羊 均 购 于 甘肃 省 金昌 中 天 羊 业 有 限 公 司 。 


20 “” 开 食料 的 组 成 及 营养 水 平 见于 表 1， 育 肥料 组 成 及 营养 水 平 见于 表 2。2 种 饲 粮 的 压缩 比 均 


日 龄 断奶 组 和 56 日 龄 断奶 组 在 


42. 56. 70. 84 日 龄 分 别 屠宰 6 Ro 


21 ”为 1:6， 制 粒 直 径 均 为 2.5 mm. 

22 Xl 开 食 料 组 成 及 营养 水 平 〈 风 干 基础 ) 

23 Table 1 Composition and nutrient levels of the starter (air-dry basis) % 
原料 Ingredients 含量 Content ”营养 水 平 Nutrient levels? 含量 Content 
Elia Alfalfa hay 5.00 干 物质 DM 87.48 
玉米 Corn 55.90 粗 蛋 白质 CP 18.15 
大 豆粕 Soybean meal 11.00 消化 能 DE/MJ/kg) 13.50 
乳 清 粉 Whey powder 1.50 中 性 洗涤 纤维 NDF 18.00 
AEK. Expended soybean 7.00 粗饲料 来 源 中 性 洗涤 纤维 FNDF 8.83 
麦芽 根 Malt root 17.00 淀粉 Starch 38.81 
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石粉 Limestone 1.20 #5 Ca 0.67 
预 混 料 Premix” 1.00 磷 P 0.32 
食盐 NaCl 0.30 
香味 剂 Feed attractant 0.10 
合计 Total 100.00 

1 ? 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 : S 200 mg, Fe 25 mg, Zn 40 mg, Cu 8 mg, Mn 40 mg, 10.3 mg, Se 0.2 mg, 


2 Co 0.1 mg, VA940 IU, VD 111 IU, VE20IU, VB20IU. FXE]. The same as below. 


3 2 FPA EAR PERAE SAAK, Hei. DM, CP, NDF, Ca, and P were 
4 measured values, while the others were calculated values. F [FH]. The same as below. 
5 X2 育肥 料 组 成 及 营养 水 平 ( 风 干 基础 ) 
6 Table 2 Composition and nutrient levels of the fattening diet (air-dry basis) % 
原料 Ingredients 含量 Content 营养 水 平 Nutrient levels 含量 Content 
Ha Alfalfa hay 25.00 干 物质 DM 87.61 
玉米 Corn 44.50 粗 蛋 白质 CP 14.64 
C» 大 豆粕 Soybean meal 9.00 消化 能 DE/MJ/kg) 12.07 
- 麦芽 根 Malt root 18.00 中 性 洗涤 纤维 NDF 22.00 
x 石粉 Limestone 0.70 粗饲料 来 源 中 性 洗涤 纤维 FNDF 9.20 
da 食盐 NaCl 040 ”淀粉 Starch 28.93 
预 混 料 Premix 1.00 钙 Ca 0.70 
小 苏打 NaHCO; 1.40 BE P 0.35 
合计 Total 100.00 


7 12 试验 动物 的 饲养 管理 


8 羔羊 与 母 羊 共同 饲养 在 同一 圈 栏 内 ， 圈 栏 内 安 有 补 饲 栏 。 在 每 天 08:00 一 10:00、12:00 


9  —14:00. 18:00—20:00 将 羔羊 关 进 补 饲 栏 使 其 与 母 羊 隔 开 ， 而 在 其 余 时 间 羔 羊 可 跟随 母 羊 
10 EARI. 羔羊 跟 随 母 羊 时 不 允许 采 食 母 羊 料 , 但 可 采 食 补 饲料 及 自由 饮水 。 母 羊 料 为 羊 场 


11 SMEREH (TMR) (青贮 玉米 40%， 燕 麦草 12%， 首 蒂 10%， 大 麦秸 秆 8%, ix 


12 FF 5%, Gi 13%, -R2K 996, GH 3%, BFP AW (LAE 7.38 MJ/kg， 粗 蛋白 质 7.60%, 


13 50.32%, TE 0.25%), Pla EE 15 d 彻底 消毒 1 次 。 


14 13 采样 和 测定 指标 及 方法 


15 13. 采样 


16 试验 动物 屠 字 后， 采集 背 最 长 肌 300 g 左右 ，-20 保存 用 于 后 期 脂肪 酸 分 析 。 
17 打开 瘤胃 后 ， 取 出 瘤 骨 内 容 物 ， 用 匀 浆 机 混 匀 ， 所 有 内 容 物 过 4 层 纱布 得 到 瘤胃 液 ， 然 
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] 
Vo ay HHF 


ChinaXiv& FFA 
1 RE ACR AK E BOS A Ee E SC E SRE ELT -80 C D 
2 ” 存 直至 微生物 DNA 的 提取 。 
3 132 肌肉 脂肪 酸 测定 
4 1321 样品 预 处 理 
5 样品 总 脂肪 的 提取 及 脂肪 酸 甲 酯 化 参考 O'Fallon 等 (3 的 方法 进行 。1 g 的 半 冷 冻 样品 均 


6 ， 匀 地 置 于 室温 条 件 下 的 研磨 机 中 研磨 10-15 s, 然后 放置 于 1 个 16 mmX125 mm i 808 i] 2 


7 ”玻璃 装 有 0.7 mL 10 mol/L 的 KOH 溶液 和 6.3 mL 的 甲醇 的 培养 管 。 将 管子 置 于 55 CKA 


8 15h, 每 20 min 用 力 用 手 晃动 管子 5s 使 样品 正常 渗透 、 溶 解 和 水 解 。 通 过 自来水 水 浴 至 室 


9 ita, DNA 0.58 mL 12 mol/L 的 H2SO4。 管 子 通过 倒置 混合 ， 会 产生 K2SO4 沉 深 ， 然 后 继续 


10 置 于 55 CK 1.5h, $ 20 min 用 力 晃 动 管子 5s。 脂 肪 酸 甲 酯 (FAME) 形 成 后 ， 


m 
-N 
由 


11 ”于 自来水 中 冰 浴 。 加 入 3 mL 正己 烷 , 管子 涡 旋 5 min, 然后 将 管子 离心 5 min. 将 含有 FAME 


12 ”的 正己 烷 层 抽取 到 气相 色谱 分 析 GC) 小瓶 中 。GC 小 瓶 加 盖 置 于 -20 'C 下 保存 至 分 析 。 


— 13 1322 气相 色谱 分 析 方 法 


NS 14 制备 好 的 脂肪 酸 甲 酯 进行 GC (Trace 1300, Thermo Fisher)， 毛 细 色 谱 柱 为 100 mx0.25 


15 mmx0.2 um (HP-88，Agilent)。 程序 升温 条 件 为 :初始 温度 166 维持 39 min， 以 10 CAmin 


> 16 Ft 230 ‘C,4EF 10min, 以 3 "C/min FE 235 °C, 维持 8 min， 进 样 口 温 度 为 230 C, K 


17 ” 焰 离 子 检 测 器 (FID) 温 度 为 250‘C， 载 气 氮 气 (N2) 流 速 为 1.2 mL/min, LEG 25:1. BE; RR 


18 ” 基 酯 标 样 均 购 于 Sigma 公司 。 


19 13.3 瘤胃 氧化 菌 定量 


20 采用 实时 定量 PCR 技术 (qRT-PCR) 测 定 溶 纤维 丁 酸 弧 菌 (Butyrivibrio fibrisolvens). EA 


21 HR | (Clostridium proteoclasticum) 相 对 于 瘤胃 总 菌 (General bateria) 的 相对 含量 。 


22 13.31 DNA 提取 


23 瘤胃 液 样品 中 的 总 基因 组 DNA 进行 提取 采用 的 是 动物 凑 便 基因 组 DNA 提取 试剂 盒 


24 (Stool DNA Kit 50，Omega)， 提 取 按 照 说 明 书 方法 进行 


25 1.3.3.2 PCR 引物 设计 


26 瘤胃 总 菌 、 溶 纤维 丁 酸 弧 菌 和 和 蛋白 溶解 梭 落 的 PCR. 引物 利用 Primer 5.0 进行 设计 ， 由 


27 ELEWMLE( LE) KRRARAAGK. HA Se PCR 引物 序列 为 : 5' 
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26 


27 


"adl es T NP 
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-CGGCAACGAGCGCAACCC-3' (上游 ) ,5 -CCATTGTAGCACGTGTGTAGCC-3' (下 游 ); 


溶 纤维 丁 酸 弧 菌 PCR 引物 序列 为 : 5' -GCCTCAGCGTCAGTAATCG-3' (上 游 ),5 ' 


-GGAGCGTAGGCGGTTTTAC-3 ' ( F J£  4& A YR fie 4€ PCR 引物 序列 为 : 5! 


i 


-TCCGGTGGTATGAGATGGGC-3' (EJjf),5' -GTCGCTGCATCAGAGTTTCC-3! (下 游 )。 


1.3.3.3 qRT-RCR 反应 体系 及 条 件 


qRT-RCR 的 操作 仪器 为 Bio-Rad CFX 96 型 qRT-PCR 检测 系统 。 以 SYBR Premix Ex 


Tag™ 试剂 (北京 全 式 金 生物 技术 有 限 公 司 ) 建 立 20 uL 反应 体系 ,包括 SYBR Green I #325 


染料 Mix 10 hL、 上 游 和 下 游 引物 分 别 0.4 uL. DNA 模板 2 uL 及 双 蒸 去 离子 水 7.2 ul. RK 


应 条 件 为 : 95 CHEE 10 min; 95 变性 15s; 60 C (总 菌 ) /57 C 〈 溶 纤维 丁 酸 弧 菌 ) 


/55 C CEARR) 退火 30 s; 72 CWE 30s 并 采集 突 光 信号 ， 共 40 个 循环 。 按 仪器 


操作 说 明 选 择 熔 解 曲线 进行 后 续 分 析 。 


1.3.3.4 计算 公式 


根据 下 列 公 式 将 2 种 瘤胃 握 化 菌 数量 表示 为 相对 于 瘤胃 总 细菌 16S rDNA 的 含 百 分 比 : 


H 标 菌 含量 (%)=2-(C Hisl Cr Ba 


式 中 : Ct anew A bx be S| OPT UEFA BRL (E, CE inna 73 EIE HH A EIU RR BUE s 
14 统计 分 析 
所 有 数据 首先 用 Excel 2010 初步 整理 ,然后 
行 单 因素 方差 分 机， 并 用 Duncan 进行 多 重 比较 ; 对 断奶 处 理 的 组 间 试 验 数 据 进行 独立 上 检 
验 统计 分 析 。 显 著 水 平 若 P>0.05 AAD EE, A P<0.05 为 差异 显著 。 


2 t R 


J SPSS 18.0 对 日 龄 变化 处 理 的 试验 数据 进 


Se 


2.1 断奶 时 间 及 日 龄 变化 对 羔羊 背 最 长 肌 脂 肪 酸 组 成 的 影响 
断奶 时 间 及 日 龄 变化 对 羔羊 背 最 长 肌 脂 肪 酸 组 成 的 影响 见 表 4。 由 表 4 可 知 ， 不 同 断 奶 


时 间 对 羔羊 背 最 长 肌 PUFA 和 SEA 含量 在 28.42 与 56 日 龄 均 不 存在 显著 性 差异 (P>0.05)， 


但 在 70 与 84 日 龄 时 56 日 龄 断奶 组 显著 高 于 28 日 龄 断奶 组 C(P<0.05); 对 于 OFA 和 MUFA 


的 含量 ， 在 42 日 龄 时 56 日 龄 断奶 组 含量 均 显 著 低 于 28 日 龄 断奶 组 (P<0.05)，OFA 的 含 


量 在 其 他 日 龄 2 组 之 间 均 无 显著 性 差异 (P>0.05)， 而 MUFA 的 含量 在 70 和 84 日 龄 时 56 


龄 断奶 组 均 显 著 高 于 28 日 龄 断奶 组 (P<0.05); PUFA/SFA 2 组 之 间 在 各 个 日 龄 均 无 显著 
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ET] 


作 


RHTU 


7 


1 ”性 差异 (P>0.05);n-6/n-3PUFA ££ 70 日 龄 时 56 日 龄 断奶 组 显著 低 于 28 日 龄 断奶 组 C(P<0.05 )， 


2 ”在 84 日 龄 2 组 之 间 并 无 显著 性 差异 (P>0.05)。 


3 对 于 单 种 脂肪 酸 含 量 的 对 比 ， 在 42 日 龄 时 ，C18:0、C18:3n-6 和 C18:3n-3 的 含量 56 H 


4 ” 龄 断奶 组 显著 高 于 28 日 龄 断奶 组 (P<0.05), C16:0、C16:0anteiso、C18:1t11、C18:2n-6、C20:1、 


5 ”C20:3、C22:1 和 C20:5n-3 的 含量 56 日 龄 断奶 组 显著 低 于 28 日 龄 断奶 组 (P<0.05)， 其 他 脂 


6 ， 肪 酸 的 含量 2 组 之 间 均 无 显著 性 差异 (P>0.05); 在 56 日 龄 时 ， 只 有 C18:111 和 C18:3n-3 


7 ”的 含量 56 日 龄 断奶 组 显著 低 于 28 日 龄 断奶 组 (P<0.05)， 其 他 脂肪 酸 含量 组 间 均 无 显著 性 


8 ”差异 (CP>0.05); 在 70 日 龄 时 , C10:0、C12:0、C14:0、C15:0、C16:0anteiso、C16:0、C17:0iso、 


9 C18:2n-6、C18:1c9、C20:3、C22:1 和 C20:5n-3 的 含量 56 日 龄 断奶 组 显著 高 于 28 日 龄 断奶 


10 ”组 (P<0.05),C17:0、C17:1 和 C18:1t11 的 含量 56 日 龄 断奶 组 显著 低 于 28 日 龄 断奶 组 C(P<0.05 )， 


11 ”而 其 他 脂肪 酸 的 含量 2 组 之 间 均 无 显著 性 差异 CP>0.05); 在 84 日 龄 时 ，C16:0、C17:0iso、 


12  CI7:0. C18:0. C18:2n-6, C18:3n-3 及 C22:1 的 含量 56 日 龄 断奶 组 显著 高 于 28 日 龄 断奶 组 


- 13 (P<0.05), Tfj C15:0. C20:0 的 含量 56 日 龄 断奶 组 显著 低 于 28 日 龄 断奶 组 (P<0.05)， 其 


2 组 之 间 均 无 显著 性 差异 CP>0.05 )。 


lii 


~N 14 ”他 脂肪 酸 的 含 


15 龄 变化 对 羔羊 背 最 长 肌 脂 肪 酸 组 成 也 有 很 大 的 影响 。 对 于 28 日 龄 断奶 组 ，56 和 70 日 


16 BIJ OFA 含量 显著 高 于 28 和 42 日 龄 (P<0.05); 42. 56 和 84 日 龄 的 MUFA 含量 显著 高 于 


17 ”28 和 5370 日 龄 (P<0.05); 56 日 龄 的 PUEA 含量 显著 高 于 28、42 和 84 HES (P<0.05); 56 


= 18 WE SFA 含量 显著 高 于 28、42、70 和 84 日 龄 (P<0.05)，28 日 龄 的 SFA 含量 显著 低 于 


19 ”其 他 日 龄 (P<0.05); PUFA/SFA 在 28 日 龄 时 显著 高 于 42、56、70 和 84 日 龄 CP«0.05), 


20 ”其 他 日 龄 之 间 均 无 显著 性 差异 (P>0.05); n-6/n-3PUFA 在 70 日 龄 时 显著 高 于 其 他 日 龄 


21 CP<0.05), Æ 28 日 龄 时 显著 低 于 其 他 日 龄 CP<0.05 )。 


22 对 于 56 日 龄 断奶 组 ，84 日 龄 的 OFA 含量 显 鞠 高 于 其 他 日 龄 CP<0.05)， 而 28 和 42 A 


23 «i 的 OFA 含量 显著 低 于 其 他 日 龄 (P<0.05); 70 日 龄 的 MUFA 含量 显著 高 于 28、42 和 56 


24 龄 C(P<0.05)， 而 28 和 42 日 龄 的 MUEFA 含量 显著 低 于 其 他 日 龄 (P<0.05); 70 和 84 日 龄 


25 ”的 PUFA 和 SFA 含量 显著 高 于 其 他 日 龄 (P<0.05)，28 和 42 日 龄 的 PUFA 含量 显著 低 于 其 


26 ”他 日 龄 (P<0.05); PUFA/SFA 在 28 日 龄 时 显著 高 于 42、S$6、70 和 84 日 龄 (P<0.05), H 


27 ”他 日 龄 之 间 均 无 显著 性 差异 (P»0.05); n-6/n-3PUFA 在 28 日 龄 时 显著 低 于 42、56、70 和 
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1 84 日 龄 (P<0.05)， 其 他 日 龄 之 间 均 无 显著 性 差异 (P>0.05)。 
2 表 4 断奶 时 间 及 日 龄 变化 对 羔羊 背 最 长 肌 脂 肪 酸 组 成 的 影响 
3 Table 4 Effects of weaner time and day of age on fatty acid composition of longissimus of lambs 
断奶 日 龄 组 龄 Days of age 
项 目 Items Weaner days 
28 42 56 70 84 
of age group 
eid 28 0.062? 0.064? 0.098" 0.098" 0.090" 
56 0.062? 0.048? 0.082? 0.1554 0.098? 
28 0€ 0.0445 0.090" 0.068% 0.058" 
C10:0 
56 0^ OP* 0.08235 0.109** 0.1384 
dizo 28 0.067? 0.144° 0.128 0.110% 0.114" 
56 0.067° 0.111% 0.165 0.192% 0.160% 
diti 28 0.217^ 0.7228 1.050* 0.6954 0.694? 
56 0.217^ 0.615% 1.0914 1.4292 1.4378 
aiso 28 ob 0.1234 0.256" 0.1324 0.16235 
i 56 0° 0.095% 0.115? 0.260** 0.0575c* 
28 0d 0.034* 0.062? 0.036° 0.079° 
C16:0anteiso 
56 0^ OP* OP* 0.052a* 0.068* 
TT 28 2.385* 6.41* 11.0854 7.125% 6.951? 
l 56 2.385? 3.663>* 7.383? 14.817** 16.601** 
28 0€ 0.085^ 0.158" 0.138% 0.080° 
C17:0iso 
56 0^ 5s 0.10535 0.211** 0.180** 
28 0.077^ 0.092? 0.18435 0.285* 0.1025 
C17:0anteiso 
56 0.077° 0.078^ 0.161% 0.232? 0.220* 
28 ob 0.3134 0.5414 0.386" 0.4154 
C17:0 
56 o° 0°* 0.294? 0.1125e* 0.945** 
e 28 ob 0.158? 0.2574 0.2224 0.1894 
56 o° 0°* 0.232 0.109Þ°* 0.3974 
28 ob 2.627" 4.1528 3.3558 2.8154 
C18:0 
56 0° 3.6820 3.682: 6.166** 6.383** 
28 0€ 3.783% 3.1882 5.2344 2.286" 
C18:1711 
56 os 0.809°* 1.486°* 3.051** 2.283> 
28 ob 1.569? 2.840" 1.9554 1.5544 
C18:2n-6 
56 o° 0.8835c* 1.715° 3.612** 3.801** 
deia 28 35.738 43.775 51.790 42.789 53.255 
:1c 
56 35.738* 29.011* 47.269 119.9383* 77.787° 
28 0.351% 0.052* 0.1715 0.339% 0.406? 
C18:3n-6 
56 0.351 0.333* 0.263 0.280 0.364 
ee 28 0.130° 0.137° 0.1942 0.200% 0.259> 
56 0.1305 0.035** 0.173? 0.188? 0.357* 
28 1.260% 0.379* 2.018" 1.010 0.9495 
C18:3n-3 
56 1.260? 0.762>* 0.937>* 2.078" 1.3495* 
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g/kg 


SEM 


0.005 


0.008 


0.009 


0.078 


0.014 


0.005 


0.784 


0.011 


0.015 


0.044 


0.022 


0.346 


0.023 


0.252 


4.026 


0.023 


0.016 


0.094 


28 0.360 0.393 0.232 0.226 0.417 

C20:0 0.019 
56 0.360 0.284 0.354 0.272 0.237* 
28 0.392% 0.174%: 0.513? 0.114° 0.235% 

C20:3 0.029 
56 0.3922 0.0635* 0.4012 0.4942* 0.326% 
28 1.287^ 2.194* 1.918% 1.671% 1.655: 

C22:1 0.089 
56 1.287€ 1.239c* 1.623% 2.956% 2.125** 
28 0.727* 1.240* 1.0842 0.945% 0.936: 

C20:5n-3 0.05 
56 0.727 0.700°* 0.917% 1.671% 1.201^ 
28 0.077€ 0.771° 1.3962 1.1632 0.9482 

OFA 0.024 
56 0.0774 0.173°* 0.907^ 0.924^ 1.7998 
28 37.155° 50.0478 57.3478 43.011% 57.6448 

MUFA 0.653 
56 37.155¢ 30.094c* 50.783^ 126.2422* 82.949:5* 
28 2.730° 3.414? 6.626* 4.363% 4.080° 

PUFA 0.021 
56 2.730€ 2.7A1* 4.233^ 8.135% 7.0413 
28 3.091* 11.051^ 18.1948 12.654? 11.977 

SFA 0.241 
56 3.091* 8.576% 13.664? 24.416°* 26.921** 
28 0.8832 0.309 0.364* 0.345* 0.334* 

PUFA/SFA 0.002 
56 0.8832 0.320° 0.310° 0.333° 0.262^ 
28 0.351* 1.621 3.0118 2.2942 1.960^ 

n-6PUFA 0.013 
56 0.351* 1.2165 1.978>* 3.892" 4.165% 
28 1.978^ 1.619 3.1028 1.145^ 1.885* 

n-3PUFA 0.241 
56 1.9785 0.735** 1.8545* 3.7492 2.5502 
28 0.177€ 1.001 0.971^ 2.0032 1.040° 

n-6/n-3PUFA 0.001 
56 0.177° 1.6542 1.0722 1.038% 1.6332 

1 OFA: 奇数 碳 原子 脂肪 酸 ， 为 C15:0、C17:0iso、C17:0anteiso、C17:0 Ej C17:1 ZAM. MUFA: 单 不 饱 


2 和 脂肪 酸 ， 为 C17:1、C18:1111、C18:1c9、C20:1 与 C22:1 之 和 。PUFA: 多 不 饱和 脂肪 酸 ， 为 C18:2n-6、 


3 C18:3n-6, C20:3 Ej C20:5n-3 之 和 。SFA: 饱和 脂肪 酸 , A C8:0. C10:0. C12:0, C14:0, C15:0, C16:0anteiso. 
4  CI6:0. CI7:0iso, Cl7:0anteiso» C17:0. C18:0 与 C20:0 之 和 。n-6PUFA: n-6 多 不 饱和 脂肪 酸 ， 为 C18:2n-6 
5 ”与 C18:3n-6 之 和 。n-3PUFA: n-3 多 不 饱和 脂肪 酸 ， 为 C18:3n-3 与 C20:5n-3 之 和 。 
6 OFA: odd number carbon atom fatty acid, the sum of C15:0, C17:0iso, C17:0anteiso, C17:0 and C17:1. 
7 MUFA: monounsaturated fatty acid, the sum of C17:1, C18:1711, C18:1c9, C20:1 and C22:1. PUFA: 
8 polyunsaturated fatty acid, the sum of C18:2n-6, C18:3n-6, C20:3 and C20:5n-3. SFA: saturated fatty acid, the 
9 sum of C8:0, C10:0, C12:0, C14:0, C15:0, C16:0anteiso, C16:0, C17:0iso, C17:0anteiso, C17:0, C18:0 and C20:0. 
10 n-6PUFA: n-6 polyunsaturated fatty acid, the sum of C18:2n-6 and C18:3n-6. n-3PUFA:  n-3 polyunsaturated 
11 fatty acid, the sum of C18:3n-3 and C20:5n-3. 
12 同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表 示 差 异 显著 〈P<0.05) ， 同 列 数据 标注 * 表 示 差 异 显著 CP<0.05) . 
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Values in the same row with different small letter superscripts mean significant difference (P<0.05) , and 


values in the same column with * mean significant difference (P<0.05) . 


2.2 Wr WIT Ta) Ae H RREA A AE SP Ba RETIA 


Sr 30 TE [8] Be H EAE GS SS ERE SPS AT eT RIAA YA AP a R 7 291] D 


图 1 与 图 2。70 日 龄 时 ，28 日 龄 断奶 组 的 溶 纤 维 丁 酸 弧 阔 含量 显著 高 于 56 日 龄 断奶 组 


(P<0.05); 在 其 他 日 龄 2 组 之 间 无 显著 性 差异 (P>0.05)。 而 对 于 蛋白 溶解 梭 菌 的 含量 ， 
组 之 间 在 所 有 日 龄 都 无 显著 性 差异 (P>0.05)。 


随 着 日 龄 的 变化 瘤 角 内 溶 纤维 丁 酸 弧 菌 和 蛋白 溶解 梭 菌 的 含量 也 产生 了 变化 。 对 于 28 


日 龄 断奶 组 ， 随 着 日 龄 增加 ， 瘤 骨 内 2 种 氢化 菌 的 数量 都 没有 出 现 显 著 性 变化 (P>0.05)， 


但 溶 纤维 丁 酸 弧 菌 的 含量 在 42 日 龄 达到 最 高 ， 而 蛋白 溶解 梭 菌 的 含量 在 56 日 龄 达到 最 高 。 


对 于 56 日 龄 断奶 组 ， 随 着 日 龄 增加 ， 和 蛋白 溶解 检 菌 的 含量 无 显著 变化 〈P>0.05)， 并 在 56 


日 龄 时 其 含量 达到 最 高 ， 但 溶 纤维 丁 酸 弧 菌 的 含量 在 42 日 龄 时 显著 高 于 70 和 84 日 龄 


(P<x0.05)， 其 他 日 龄 之 间 均 无 显著 性 差异 (P>0.05)。 


一 上 一 28d 断 奶 组 weaned at 28 day 


10 —a— 56dll/i 928 weaned at 56 day 


相对 数量 
population/% 
a 


4 
2 
0 
28 42 56 70 84 
age/day 


日 龄 


同 组 数据 标注 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05) ， 同 一 日 龄 数据 标注 * 表 示 差 异 显 著 (P<0.05) 。 


下 图 同 。 
Values of the same group with different small letters mean significant difference (P«0.05), and values of the 


days of age with * mean significant difference (P<0.05) . The same as below. 


9/16 


201711.00728v1 


chinaXiv 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


图 1 断奶 时 间 及 日 龄 变化 对 羔羊 瘤胃 中 溶 纤维 丁 酸 弧 菌 含量 的 影响 


nb 


Fig.l Effects of weaner time and day of age on Butyrivibrio fibrisolvens content in rumen of lambs 


, 1.2 


0.8 


相对 数量 
population/% 


28 42 


—e— 28d HT 9548 weaned at 28 day 


—a— 56d T9528 weaned at 56 day 


56 70 84 


age/day 
日 龄 


图 2 断奶 时 间 及 日 龄 变化 对 羔羊 瘤胃 中 溶 纤维 丁 酸 弧 菌 含量 的 影响 


n» 


Fig.2 Effects of weaner time and day of age on Clostridium proteoclasticum content in rumen of lambs 


3 W ie 


3.1 ”营养 物质 各 养分 来 食量 


在 本 课题 组 的 另 一 项 研究 中 , 对 同等 条 件 下 闵 羊 营养 物质 采 食 量 进行 了 分 析 ， 由 于 头羊 


随 母 羊 群 饲 ， 养 分 采 食 量 数据 未 进行 统计 分 析 。 在 1~28 日 龄 时 ，28 日 龄 断奶 组 和 56 日 龄 断奶 


组 羔羊 干 物质 采 食 量 不 高 且 接 近 (36.88 g/d vs. 40.01 g/d) ， 在 29~70 日 龄 时 28 日 龄 断奶 组 采 


食量 (205.05-643.62 g/d) 高 于 56 日 龄 断奶 组 (152.59-569.03 g/d) ， 在 71~84 日 龄 时 28 日 龄 


断奶 组 采 食 量 低 于 28 日 龄 断奶 组 〈1 008.33 g/d vs. 1 156.41 g/d) "81, 


3.2. ”断奶 时 间 与 日 龄 变化 对 关 羊 背 最 长 肌 脂 肪 酸 组 成 的 影响 


提高 起 羊肉 品质 的 目标 是 提 


高 不 饱和 脂肪 酸 (UFA) 并 降低 SFA 在 总 脂肪 酸 中 的 比例 。 在 


本 研究 中 ，28 日 龄 断奶 组 UFA 在 总 脂肪 酸 中 的 比例 高 于 56 日 龄 断奶 组 。 柴 建 民 等 0 对 比 


了 羔羊 30 和 60 日 龄 断奶 效果 ， 


90 日 龄 屠宰 后 发 现 30 日 龄 断奶 组 肌肉 中 UFA 含量 高 于 60 


日 龄 断奶 组 ， 这 一 点 与 我 们 的 下 
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完结 果 一 致 。 出 现 这 种 结果 可 能 是 由 于 28 日 龄 断奶 组 断奶 


ChinaX iv (EAT! 


1 时间 早 使 得 羔羊 采 食 大 量 的 固体 料 , 而 早期 补 饲 固体 料 可 加 快 瘤胃 内 微生物 区 系 定植 的 进程 
2 b, 因此 28 日 龄 断奶 组 瘤胃 内 微生物 区 系 必然 比 56 日 龄 断奶 组 建立 时 间 早 ， 而 幼 龄 反刍 动 


3 ” 物 瘤 胃 内 微生物 区 系 建立 时 间 越 早 动 物 肌肉 中 UFA 的 比例 就 越 高 9。28 日 龄 断奶 组 
4 ”PUFA/SFA 与 56 日 龄 断奶 组 在 各 个 日 龄 都 无 显著 性 差异 ， 这 说 明 断 奶 时 间 对 PUFA/SFA 无 


5 影响。56 日 龄 断奶 组 在 70 日 龄 时 n-6/n-3PUFA 显著 低 于 28 日 龄 断奶 组 ,并 且 均 小 于 5。Enser 


6 ”等 研究 发 现 膳食 中 n-6/n-3PUFA 小 于 5 能 够 预防 某 些 癌症 的 发 生 05。 本 研究 还 显示 ， 在 84 


7 龄 时 56 日 龄 断奶 组 C16:0、C17:0iso、C17:0、C18:0、C18:2n-6、C18:3n-3 及 C22:1 含量 


8 ” 比 28 日 龄 断奶 组 分 别 高 出 138.83%.125.00%. 127.71 %. 126.25% .144.59% 42.15% 和 28.39%. 


9 “ 范 志 影 09 在 研究 不 同 能 量 水 平 的 代 乳 粉 对 羔羊 肉 品质 的 影响 时 发 现 ， 高 能 组 羔羊 肌肉 中 
10  UFA 在 总 脂肪 酸 比例 高 于 低能 组 羔羊 断奶 时 间 的 不 同 直接 影响 头羊 摄 入 的 营养 成 分 组 成 ， 


11 ”尤其 是 能 量 水 平 。 能 量 水 平 作为 羔羊 早期 生长 发 育 过 程 中 极为 重要 的 影响 因素 ， 其 对 羔羊 肌 
12 ” 肉 中 脂肪 酸 的 发 育 具 有 重要 的 作用 。 本 试验 中 ，28 日 龄 断奶 组 断奶 后 摄 入 固体 料 的 能 量 水 
uL 13  3F(.13 MIAD 高 于 56 日 龄 断奶 组 (2.32 MI/d)USI, 这 一 点 我 们 与 范 志 影 09 的 研究 结果 一 致 。 


N 14 “另外 饲 粮 中 的 蛋白 质 水 平和 来 源 以 及 粗 精 比 也 可 以 通过 影响 反刍 动物 瘤 骨 内 微生物 区 系 来 


15 ”改变 动物 肌肉 中 脂肪 酸 的 组 成 [和 。Hadjipanayiotou 等 07 研究 了 改变 羔羊 饲 粮 中 蛋白 质 的 水 


16 ，“ 平 对 肌肉 中 脂肪 酸 的 组 成 的 影响 , 发 现 高 蛋白 质 组 中 MUFA 和 PUFA 的 含量 高 于 低 蛋 白 组 。 


17 ”本 研究 中 ，28 日 龄 断奶 组 在 断奶 后 42 日 龄 肌肉 中 MUFA il PUFA 的 含量 高 于 56 日 龄 断奶 


18 2H, MÆ 42 日 龄 时 28 日 龄 断奶 组 饲 粮 的 粗 蛋白 质 水 平 (42.06 g/d) 高 于 56 日 龄 断奶 组 (31.26 


o 19 ”gd08， 这 一 点 与 Hadjipanayiotou 等 0 的 研究 结果 一 致 。Demirel 等 00 研 究 表 明 ， 低 精 料 组 


20 ”绵羊 肌肉 中 PUFA 在 总 脂肪 酸 中 的 比例 高 于 高 精 料 组 ， 低 精 料 组 SEA. 在 总 脂肪 酸 中 的 比例 
21 ， 低 于 高 精 料 组 。 在 本 试验 中 羔羊 断奶 后 饲 粮 立 即 由 液体 乳 和 开 食 料 变 为 全 部 开 食料 ,头羊 饲 
22 ， 粮 中 蛋白 质 来 源 由 乳 源 蛋 白质 和 植物 性 蛋白 质 全 部 转化 为 植物 性 蛋白 质 , 并 且 和 蛋白 质 水 平 也 
23 ”发 生 了 改变 ， 这 必然 会 引起 瘤胃 内 微生物 区 系 的 变化 。 而 瘤 骨 内 微生物 ， 尤 其 是 氧化 苗 ， 可 
24 ”直接 改变 瘤 骨 内 UFA 氧化 的 途径 ， 从 而 使 反刍 动物 肌肉 中 脂肪 酸 的 组 成 发 生 改 变 09。 

25 在 本 试验 中 ， 随 着 日 龄 的 变化 肌肉 中 脂肪 酸 的 组 成 也 产生 了 改变 。 李 维 红 等 oI 研究 结 
26 ” 果 表 明 , 日 龄 增长 会 使 动物 肌肉 中 脂肪 酸 含量 升 高 , 脂肪 酸 的 种 类 增多 .在 本 研究 中 ,C15:0、 


27 ”C17:0iso 和 C17:0 在 28 日 龄 时 羔羊 肌肉 中 均 没 出 现 。 对 于 28 日 龄 断奶 组 ，C15:0、C17:0iso 
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Chinax ivê (ERAT 


1 =F C17:0 Æ 42 日 龄 时 羔羊 肌肉 中 开始 出 现 ， 而 对 于 56 日 龄 断奶 组 ，C17:0iso 和 C17:0 直到 


2 56 日 龄 时 羔羊 肌肉 中 才 检 测 到 。 随 着 日 龄 的 增长 ，28 日 龄 断奶 组 和 56 日 龄 断奶 组 关 羊 肌肉 


3 ”中 脂肪 酸 种 类 逐渐 增多 ， 这 一 点 与 李 维 红 等 多 的 结果 一 致 。 反 刍 动物 肌肉 中 含有 奇数 和 支 


4 ，” 链 脂肪 酸 〈OBCFA )， 而 单 骨 动 物 肌 肉 中 不 含有 ， 这 与 瘤 骨 中 的 微生物 是 密切 相关 的 。 瘤 骨 


5 ”纤维 分 解 菌 富 含 支 链 脂肪 酸 ( 如 C15:0iso 和 C17:0iso 55, 而 淀粉 分 解 菌 含有 丰富 的 奇数 碳 支 


6 ” 链 脂 肪 酸 ( 如 C15:0 和 C17:0 等 )20。 这 可 能 是 由 于 28 日 龄 断奶 组 断奶 时 间 早 导致 瘤胃 内 与 
7 ”肌肉 奇数 和 支 链 脂肪 酸 相 关 的 微生物 出 现时 间 比 56 日 龄 断奶 组 早 ,所 以 才 会 出 现 28 日 龄 断 
8 ， 奶 组 奇数 和 支 链 脂肪 酸 在 肌肉 中 出 现 的 时 间 比 56 日 龄 断奶 组 早 的 结果 。 另 外 本 研究 结果 显 


9 AN, 在 28 日 龄 断奶 组 中 ，84 日 龄 时 羔羊 肌肉 中 MUFA, PUFA 和 SFA 的 含量 与 28 日 龄 相 


> 10 ”比分 别提 高 了 55.14%、49.45% 和 287.4896; TE 56 日 龄 断奶 组 中 , 84 日 龄 时 羔羊 肌肉 中 MUFA、 
CO " 
N 11 PUFA 和 SFA 的 含量 与 28 日 龄 相 比 分 别提 高 了 123.2596. 157.91% Fl 770.95% 。 这 与 李 维 红 


O n 等 研究 的 随 着 日 龄 增长 脂肪 酸 含量 升 高 的 结果 一 致 b%)。 出 现 这 种 结果 的 原因 可 能 是 随 着 


= 13 HEREKE FIA Pe PRIOR I e, FARFA TERI RTT eo RE TE 
14 56 日 龄 断奶 更 利于 肌肉 中 脂肪 酸 的 沉积 ， 提 示 随 着 羔羊 日 龄 增长 合理 地 调控 动物 的 饲 粮 营 


15 ， 养 组 成 变 得 尤其 重要 
16 3.3 断奶 时 间 与 日 龄 变化 对 羔羊 瘤胃 内 所 化 菌 数量 的 影响 


17 本 试验 中 , 我 们 得 出 了 断奶 时 间 的 不 同 及 日 龄 的 变化 对 蛋白 溶解 梭 菌 的 数量 无 显著 性 影 
18  Wj, {AEE 70 HASHT 28 日 龄 断奶 组 头羊 瘤胃 内 溶 纤维 丁 酸 弧 苗 的 数量 显著 高 于 56 日 龄 断 


19 ” 奶 组 ， 男 外 56 日 龄 断奶 组 日 龄 的 变化 也 引起 了 瘤胃 内 溶 纤维 丁 酸 弧 菌 的 数量 差异 。 赵 天 章 
20 09 的 研究 中 观测 到 绵羊 瘤胃 内 蛋白 溶解 梭 菌 的 相对 数量 在 不 同 处 理 间 的 变化 幅度 很 小 ， 这 


21 ”与 我 们 研究 所 得 出 的 蛋白 溶解 梭 阔 未 受到 断奶 时 间 和 日 龄 变化 显著 影响 的 结果 一 致 .Jamin1 
22 ”等 通过 qRT-PCR 的 方法 检测 犊 牛 从 出 生 到 成 年 瘤胃 内 细菌 数量 的 变化 时 ， 发 现 犊 牛 断 奶 后 


ut 


23 ”瘤胃 内 溶 纤 维 丁 酸 弧 菌 的 数量 有 所 下 降 。56 日 龄 断奶 组 在 断奶 后 采 食 量 升 高 (由 333.83 g/d 
24 ” 升 高 为 569.03 g/d) "81, 28 日 龄 断奶 组 与 56 日 龄 断奶 组 溶 纤 维 丁 酸 弧 菌 在 70 日 龄 所 产生 的 


25 ”差异 可 能 是 由 于 采 食量 的 升 高 导致 瘤 骨 内 pH 降低 ， 不 利于 溶 纤 维 丁 酸 弧 菌 生长 。 
26 断奶 对 瘤胃 中 微生物 区 系 具有 很 大 的 影响 C2， 另 外 随 着 日 龄 的 变化 饲 粮 所 做 出 的 改变 
27 ”以 及 采 食 量 的 变化 也 会 引起 瘤胃 内 微生物 区 系 的 变化 咏 约 。 目 前 研究 表明 , 对 人 类 身体 有 诸 
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26 


27 


L AARAA (CLA) 及 其 前 体 物 C18:1111 主要 是 由 饲 粮 中 的 PUFA 在 瘤胃 内 不 


5É 
4 EP ETA), BG REE BE 2 类 细菌 ， 分 为 A KAM B 类 菌 。A KAE 
-E 


要 是 由 溶 纤 维 丁 酸 弧 菌 属 构 成 ， 主 要 是 将 C18:3n-3 和 C18:2n-6 氧化 成 C18:101; BARS 


要 由 蛋白 溶解 梭 菌 构成 ， 主 要 是 负责 将 C18:1111 和 C18:1c9 最 终 氧化 为 C18:0PR9。 从 本 研究 
溶 纤维 丁 酸 弧 菌 氧化 途径 的 底 物 来 看 ， 在 70 日 龄 时 28 日 龄 断奶 组 羔羊 肌肉 中 C18:3n-3 和 
C18:2n-6 的 含量 均 显 著 低 于 56 日 龄 断奶 组 ， 从 氧化 菌 qRT-PCR 的 结果 看 ，28 日 龄 断奶 组 


羔羊 瘤 骨 中 溶 纤维 丁 酸 弧 菌 的 数量 显著 高 于 56 日 龄 断奶 组 ， 从 溶 纤维 丁 酸 弧 菌 氢化 途径 的 
产物 来 看 ,28 日 龄 断奶 组 C18:1711 的 含量 显著 高 于 56 日 龄 断奶 组 。 这 就 说 明 溶 纤维 丁 酸 弧 


阔 通 过 其 氧化 途径 影响 了 急 羊 肌肉 中 脂肪 酸 的 组 成 。 


4 结 论 


(D56 日 龄 断奶 组 车 羊 背 最 长 肌 大 部 分 脂肪 酸 的 含量 在 84 日 龄 时 仍 显著 高 于 28 日 龄 断 
奶 组 ， 因 此 相对 于 56 日 龄 断奶 ，28 日 龄 断奶 不 利于 切 羊 肌肉 中 大 部 分 脂肪 酸 的 沉积 。 

凶 随 着 日 龄 的 增长 羔羊 背 最 长 肌 中 大 部 分 种 类 的 脂肪 酸 含量 逐渐 升 高 。 
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Effects of Weaner Time and Days of Age on Muscle Fatty Acid Composition of Hu Lambs 
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(1. State Key Laboratory of Grassland Ecosystem Agriculture, College of Pastoral Agriculture 
Science and Technology of Lanzhou University, Lanzhou 730020, China; 2. College of Animal 
Science and Technology, Gansu Agriculture University, Lanzhou 730070, China; 3. Engineering 
Laboratory of Sheep Breeding and Reproduction Biotechnology in Gansu Province, Mingin 
733300, China) 

Abstract: This experiment was conducted to study the effects of weaner time and days of age on 
muscle fatty acid composition of Hu lambs. Fifty four healthy new born male Hu lambs with 
similar body weight [ (3.51-=0.57) kg] were selected and reared to 28 days of age, 6 of them 
were slaughtered, and the rest 48 lambs were randomly divided into 28 and 56 days of age weaner 
groups with 24 lambs per group. Six lambs from each group were slaughtered at 42, 56, 70, 84 and 
56 day of age, respectively. The fatty acid composition of longissimus and hydrogenated bacteria 
content in rumen were determined. The results showed as follow: 1) Most muscle fatty acid 
contents in 56 days of age weaner group were higher than those in 28 days of age weaner group; 
with the increase of days of age, muscle fatty acid contents gradually increased and the species 
become more and more abundant. 2) At 70 days of age, Butyrivibrio fibrisolvens content in rumen 
in 28 days of age weaner group was significantly higher than that in 56 days of age weaner group 

CP«0.05) ; in 56 days of age weaner group, the content at 42 days of age was significantly higher 
than that at 70 and 84 days of age (P<0.05) . Thus, compared with weaning at 28 days of age, 
weaning at 56 days of age is more helpful for fatty acid deposition in muscle of lambs. 


Key words: weaning; days of age; fatty acid; hydrogenated bacteria 
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